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Ⅰ. WHY 탄소중립?
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글로벌이산화탄소농도는역대최고치
수백만년동안이산화탄소의농도는 300ppm 초과하지않음현재기준지구이산화탄소농도 422ppm
– 특히산업혁명이후대기중온실가스농도급증

2023. 7 
422 ppm
(+33.6%)

* Source : NASA (’23. 8)

1958. 7 
315 ppm
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지구온난화대응은인류생존관점에서필수적

현시점부터기후변화에대응해도일정부분의피해는멈출수없는상황

기후변화영향

* Source : IPCC ‘지구온난화 1.5℃특별보고서

온도상승
(산업화이전比) 해수면 어획량

서식지절반상실

식물 동물 곤충

+1.5℃ 0.26~0.77m △150만톤 8% 4% 6%

+2.0℃ 0.30~0.93m △300만톤 16% 8% 18%

차이 +0.1m △150만톤 2배 2배 3배

• 해수면상승 / 어획량감소 / 생물서식지상실유발

• 글로벌온난화에따라기상이변발생증가
- 대기내수증기증가폭우/폭설발생
- 제트기류붕괴 이상한파발생

인류생존
위협

* Source : 조선일보
(’23. 1)

https://www.istockphoto.com/kr/%EC%82%AC%EC%A7%84/%EC%9A%B0%ED%81%AC%EB%9D%BC%EC%9D%B4%EB%82%98-%EC%84%9C%EB%B6%80-%ED%95%A0%EB%A6%AC%EC%B9%98-%EB%A7%88%EC%9D%84%EC%97%90%EC%84%9C-%EB%93%9C%EB%8B%88%EC%8A%A4%ED%84%B0-%EA%B0%95%EC%9D%98-%EB%8D%94%EB%9F%AC%EC%9A%B4-%EB%AC%BC%EB%A1%9C-%EC%B9%A8%EC%88%98%EB%90%9C-%EC%A3%BC%ED%83%9D%EC%9D%98-%EA%B3%B5%EC%A4%91-%EB%B3%B4%EA%B8%B0-gm1327617934-411923683
https://www.istockphoto.com/kr/%EC%82%AC%EC%A7%84/%EC%9A%B0%ED%81%AC%EB%9D%BC%EC%9D%B4%EB%82%98-%EC%84%9C%EB%B6%80-%ED%95%A0%EB%A6%AC%EC%B9%98-%EB%A7%88%EC%9D%84%EC%97%90%EC%84%9C-%EB%93%9C%EB%8B%88%EC%8A%A4%ED%84%B0-%EA%B0%95%EC%9D%98-%EB%8D%94%EB%9F%AC%EC%9A%B4-%EB%AC%BC%EB%A1%9C-%EC%B9%A8%EC%88%98%EB%90%9C-%EC%A3%BC%ED%83%9D%EC%9D%98-%EA%B3%B5%EC%A4%91-%EB%B3%B4%EA%B8%B0-gm1327617934-411923683
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기후변화대응자율이아닌규제, 다수국가 ’50년 Net-Zero 목표

최근기업의기후변화대응은자발적참여수준에서목표시한의개념이포함된의무사항으로변천
글로벌주요국은 2100 년까지의평균기온상승폭을산업화이전대비 +1.5 C 이내로제한하는목표에
합의하였으며, 이를달성하기위하여 ’50 년까지 ‘net zero’ 달성을위해국가별정책을강화중임

글로벌 net zero 시나리오 (Gt CO2)

* Source : Source: Climate action tracker, Literature research, EY

기후변화대응및탄소감축에대한관점변화

※ 1.5℃이하 : 기후변화로인한지구의자정능력범위 (임계점)
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한국 2050 탄소중립달성목표, ’30년 40% 감축목표제시 (’18년比)

NDC ’30년목표, 배출량정점인 ’18년대비 40% 감축 (연 4.17% 감축), 산업부문은 △11.4% 감축필요
※ NDC : Nationally Determined Contribution 

[ 한국탄소중립목표 (2030 NDC 조정案) ] (단위 : 백만톤 CO2-eq)
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정부규제, 고객니즈는사업장감축을너머전과정탄소발생량관리요구

사업장감축(Scope 1) 뿐만아니라, 전기의사용(Scope 2), 원료-반제품생산및운송
+ 제품폐기(Scope 3)까지의전생애주기(Life Cycle Assessment) 탄소관리요구로확대

원료채굴,
반제품생산

폐기
생산

전기/스팀
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선진국중심으로탄소무역장벽추진 (EU CBAM 등)

EU 내기업들은생산비용에배출권구매비용이포함되어 EU 외국가생산품대비원가경쟁력약화 , 
생산기지이전등누출효과발생
EU가수입하는제품에탄소비용을부과하여탄소누출효과를제거
⇒선진국, 탄소중립이슈활용, 역내제조업경쟁력강화모색 ※미국, 유사법안도입움직임 (GSSA)
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탄소중립은기업에게위협과동시에기회를제공

기후관련동인 기업영향

기후변화, 기상이변

저탄소경제로의전환
: 정책, 기술, 시장

법적책임

평판이슈

탄소중립은기업의생존문제와직결된중대이슈로발전되고있어시의적절한대응이필수적
변화하는산업생태계에서경쟁력있는기업으로도약할수있는기회요인병존

위협

기회

투자비
증가

신규사업기회

좌초자산
우려

사업

자본조달
어려움및
비용증가

(전통산업)

자본조달
용이및
비용감소

(친환경산업)

자금

원가/비용
증가

그린
프리미엄
확보

손익

평판위험

소송피해

친환경
브랜드
이미지
확보

이미지

판로상실

(그린무역주의,
고객니즈변화)
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Ⅱ. 탄소중립주요동향
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철강사, 탄소중립을목표로 DRP + 전기로설비투자활발

기존고로방식의탄소중립한계철강사, “(환원) DR Plant + (용해) 전기로” 전환진행중
단, 전기로신규캐파및품질 / 원료한계존재상당기간고로방식또한병행유지
– 상당수철강사전기로에용선을투입하는컨셉 (당사특수강모델과동일)

 스크랩은 CFP가제로에가까운원료나, A급스크랩공급량한계, 높은불순물(Tramp)함량으로투입비중증대에한계

기존고로방식

• 석탄이환원제(FeO Fe) 역할과열원공급역할을하며
철광석과함께고로내레이어를형성
⇒석탄미사용불가하여탄소중립달성한계 (최대 △20~30%)

수소환원제철

• 펠렛을가스(NG or 수소)로환원하여 DRI 생산
• 전기로에투입 (스크랩 + DRI)하여용해
⇒수소 + 친환경에너지투입시탄소중립달성가능

(단기)
천연가스

(중장기)
수소

고품위펠렛

DRP (환원) 전기로 (용해)고로 (환원 + 용해)

DRI

스크랩
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고품위펠렛부족장기관점유동환원로 + Melter 기술개발중
DRP의원료로사용되는고품위 DR Pellet 공급한계존재유동환원로및 Melter기술의연구진행중
– 유동환원로 : 분광을투입하여가스(천연가스, 수소) 기반으로환원하는설비
– Melter : 전기용해하여광석내포함된불순물(Gangue)를슬라그로배출
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품위별글로벌철광석물동량

유동환원로

POSCO : Hyrex1) 뵈스트알피네 : Hyfor

장기 R&D

Melter

Hatch

저품위분광을펠렛을만들지않고
직접투입하여용강을제조

1) 당사국책과제 참여중

15% 미만
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글로벌철강사전기로투자본격화, ’25~’28년설비가동

설비기획단계에서설비투자및건설단계로발전철강사전기로설비전환현실화
– 전기로투자확대하며단계적고로매몰추진
– DRP 투자를병행하여진행중, 초기천연가스투입후단계적으로수소투입비중상향예상 ※수소본격투입은 ’30년이후

’24 ’25 ’26 ’27 ’28 ’29 ’30

유럽

아르셀로미탈

SSAB

짤즈기터

뵈스트알피네

H2 GREEN STEEL

아시아

JFE

….

현대제철



14

Ⅲ. 현대제철탄소중립전략
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한국의철강산업탄소중립여건은타국가대비불리

그린에너지, 천연가스, 원료등지리적여건열악국내철강업은탄소중립시대에경쟁력을상실할우려

구 분 한 국 일 본 미 국 유 럽 중 국 비 고

신재생 에너지 (그린수소) ○ ○ ● ◑ ◑ Green DRI / 신재생 전력 공급

펠렛 조달 ○ ○ ● ● ● DRI 원료

철스크랩 조달 ○ ● ● ● ◑ 전기로 방식 적용

천연가스 ○ ○ ● ○ ◑ DRP 환원가스, CCS

[ 각국가별탄소중립지리적여건 ]
불리 유리○ ◑ ●
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한국, 대형신예화고로. 타국가대비매몰비용大
한국고로평균 CAPA 380만톤, 평균가동년수 28년불과 (당사 400만톤, 가동연수 10~13년)
– VS.  유럽, 고로평균 CAPA 170만톤, 가동연수 40년
⇒기존설비매몰시점신중한판단필요

380 340

165 170 115

한국 일본 미국 유럽 중국

고로
평균

CAPA

고로
평균

가동년수

28년

43년
38년

40년

19년
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현대제철고로와전기로운영역량동시보유

70년전기로운영노하우 + 차강판등고급강중심고로판재생산역량

Blast Furnace
(Autosheet, High carbon steel)

Electric Arc Furnace
(Long Steel)

24 Mt
12Mt

2.3 CFP

(Capacity) 12Mt

13-year Experience,
Specialty in
Automotive

Steel Production

70-year Experience
In EAF Operations

0.5 CFP
(CRC) (Long Product)



18

당진제철소, 한사업장내에고로/전기로동시운영중

전기로와고로를동시에활용한프로세스설계가능하며, 기존설비를활용한사전실증테스트진행가능

Special Steel Plant
EAF, 150t

Blast 
Furnace
4 mil x 3 Rebar

Plant
EAF

HR Plant
(Compact Strip 

production)

EAF, 150t 

Idle (’21~)

Steelmaking
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당사는 2050년탄소중립을목표로, 2030년 △12% 감축추진

투자비소요를최소화하고상용화된기술중심으로고객과규제대응이가능한 2-Route 전략추진
– 제품의저탄소화 : 저탄소제품을적기공급하기위해전기로투자를추진 (’25년 Pre-melting, ’29년신전기로)
– 공정탄소감축 : 기존고로공정의탄소감축을위해원료/에너지등운영최적화추진국가 NDC 목표대응

[ Route 1 ] 제품의저탄소화 : 투자/원가/품질경쟁력있는저탄소제품적기공급/대응

[ Route 2 ] 공정탄소감축 : 2030 국가 NDC 목표설정과연계한전사탄소배출감축추진

30,250
26,600

△ 12.0%

대형전기로투자검토

EAF #1 
(’25)

EAF #2 
(’29)

NET ZERO

2018 2030

현대제철
탄소배출량
(단위 : 천톤)

2050
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현대제철탄소중립저탄소제품화기술 “Hy-Cube”

Hy-Cube
6대기술

AI 기반
스크랩

저원가
일반재

탄소중립
고급판재

수소환원
DRI

탄소중립
용선

①

②

③

④ ⑤ ⑥

Hy-Cube기반중장기탄소중립핵심요소기술확보및전기로설비컨셉설계
– 당사강점(고로/전기로) 활용 + 무탄소연료수소 / DRI + 다양한원료공급유연성확보
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『제품저탄소화』를위한전기로-고로복합프로세스추진

장기 (by 2050)
수소기반 DRI & EAF 프로세스

현재
고로프로세스

철광석코크스

고로

연주기

용선

연주기

스크랩 HBI

스크랩

중단기 (by 2030)
전기로-고로복합프로세스

Phase 1 (2025)
Pre-melting 전기로+전로공정

400만t/년

Phase 2 (2029)
신전기로
100만t/년

Pre-melting 전기로

신전기로
(대형화)

CO2

수소기반
DRI

CCUS

신전기로

철광석 수소

전로

스크랩 HBI

연주기

CFP 2.26 1.82 (△20%) 0.20

1 2

(CRC)

스크랩

1.36 (△40%)

Pre-melting 전기로(2025), 전기로에서스크랩과 HBI를용해하여고로쇳물과합탕기존전로활용생산
신전기로(2029), 고로용선 + 스크랩/HBI 투입 ※당사특수강생산방식과유사
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『공정탄소감축』을위한제선탄소감축, 에너지절감투자추진

저탄소원료사용기술 고로 PCR 대체기체취입

Pellet (IOB)

Lump

Sinter

HBI 투입프로세스

- COG
- LNG
- 수소

제선탄소감축 에너지절감

• 고펠렛조업기술
• HBI 사용기술
• IOB 사용기술

※소결, 코크스 추가감축 설비/가술 검토

• 천연가스 / COG
고로취입설비
타당성검토

• KEEP 30 가입및에너지절감추진
- 정부와에너지다소비기업간에너지효율혁신파트너십
- 연평균에너지원단위개선율 1% 이상 (5개년, ’23~’27)
※ KEEP 30 : Korea Energy Efficiency Partnership

• 에너지투자, 탄소중립전략투자반영
- 에너지최적화는탄소중립시대에 『 탄소저감 』과 『 원가절감 』 을동시에
달성할수있는가장경제적인방안
※ 기존, 경상투자로분류되어있어, 상대적으로소외

• 중장기에너지밸런스변화추정및에너지로드맵수립
- 전기로생산량증가 + 고로생산량감소
전력사용량변화및부생가스발생량감소

기존고로공정의탄소저감기술개발검토및전사에너지사용효율화를위한전략투자추진
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저탄소제품브랜드

현대제철그린스틸브랜드 Hy-Eco Steel 론칭을통한저탄소제품공급및친환경철강기업역할수행

Grade Based on CFP
탄소배출을 “물리적으로감축한”

저탄소제품을뜻하며,
제품 CFP에따라단계별로구분한

G1, G2, G3, G4
『 저탄소규격 』

브랜드로정의됩니다.

Custom

Custom Fit for User Needs
통상 “Mass Balance” 형태로

탄소배출량을재분배하여적용한
저탄소제품을뜻하며,

기존제품에고객의니즈를반영한
『 맞춤형 』

브랜드로정의됩니다.

GX
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